v On se place dans le référentiel R'(O,0X’,0Y’, OZ) dans lequel le cerceau est fixe.
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On a alors Qpyr = Q =w.e;
Attention, ici w # 6 car @ désigne ici la vitesse angulaire de rotation du cerceau par rapport au cercle et non celle du
cercle dans le référentiel du laboratoire.
v On peut partie sur une étude énergétique du systeme dans ce référentiel :
X Le poids dérive d'une énergie potentielle E,cs = m.g.h = —m.g.a.cost
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X La force d’inertie d’entrainement f;c = m.w*.HM avec dE. = -m.w*. HM.dOM
ey — — ey A
Donc df = ~m.w? HM. (dOH + dHM ) = ~m.«*.HM - dHM
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Soit Ey = —E.m.wQ.HMQ
X La force d’inertie de Coriolois ainsi que la réaction, orthogonales a la trajectoire de M ne travaillent pas.
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On a donc Epyt = -m.g.a.cosd — §.m.w2. (a.sinf)?
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v L’équilibre de ce systéme conservatif est caractérisé par dg ok _ 0, ce qui donne :
sinf =0: 01 = 0y =m
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m.g.a.sinf — .m.a?.w?.sinf.cos = 0 d’otr
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cosfs = — ssiw>
a.w

< ¢

a

d’E
v’ Pour la stabilité de ces positions, il faut étudier le signe de ( P Ot) :
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) = cosf. (m.g.a - .m.a2.w2.cosc9) + sind. (m.aQ.MQ.sinH)

On peut donc déduire



